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Utviklingstrekk

COy-héndtering kan bli et viktig virkemiddel for &
redusere klimagassutslipp, ifelge rapporter fra
FNs klimapanel og Det internasjonale energiby-
raet (IEA). For at milene for arbeidet med CO,-
handtering skal nas er det nedvendig med tekno-
logiutvikling og reduksjon av kostnadene, blant
annet gjennom uthygging av fullskala demonstra-
sjonsanlegg.

Det har blitt brukt betydelige ressurser pa ut-
vikling av lesninger og teknologi for COs-héndte-
ring i Norge gjennom blant annet forsknings- og
demonstrasjonsprogrammet CLIMIT, forsknings-
sentre for miljevennlig energi, teknologisenteret
for COg-fangst pA Mongstad og planleggingen av
fullskala COo-handtering pA Mongstad og Karste.
Det er ogsa bygget opp mye kompetanse i ulike
forskningsmiljeer og selskaper.

COy-héndtering er fortsatt for kostbart til at in-

dustrien implementerer shike lesninger uten sko—

nomisk stette og drahjelp. Det er fortsatt behov

for oppskalering og ufpreving av teknologier. Full-
skalaprosjekter vil gi erfaring med bygging og
drift av integrerte storskalaanlegg for fangst til-
knyttet infrastruktur for transport og lagring av
CO,. Fangst og lagring av COy blir et klimatiltak
av betydning ferst nar mange tar det i bruk,

I Norge er det relativt fa store punktutslipp av

CO, pi 1 a_forbrenning av fossilt brensel,
men noen industrianlegg med store
grosessgtsligg av CO,,. Fullskala CO»-handtering 1
orge er utredet og fulgt opp gjennom flere stu-
dier, blant annet idéstudien fra 2015 og mulighets-
studiene som ble lagt frem 4. juli 2016. Formalet
med mulighetsstudiene var & vise minst én tek-
nisk gjennomferbar fullskala CO,-héndterings-
Kjede med tilherende kostnadsestimater. En slik
kjede omfatter fangst, transport og lagring av
CO,. Resultatene viser at ativer
som er teknisk mulige 4 realisere i Norge.
"~ Tre industriakterer har gjennomisrt CO,
fangststudier; Norcem AS har vurdert muligheten
for fangst av CO, fra reykgassen ved sin sementfa-
brikk i Brevik, Yara Norge AS har vurdert fangst
fra tre ulike kilder ved ammoniakkfabrikken pa

Hereya i Porsgrunn og Energigjenvinningsetaten
i Oslo kommune (EGE) har vurdert fangrst fra
energigjenvinningsanlegget pa Klemetsruc (Kle-
metsrudanlegget AS). Studiene viser at CO,- [
fangst er teknisk gjennomfarbart ved alle ‘re ut-
slippslokasjonene.

Videre har Gassco gjennomfert en stulie av

skipstransport ay fanget C()ﬁ mellom utslipg sloka-
sjon"0g lagerlokasjon under ulike trykk- og

temperaturbetingelser. Gassco vurderer ale lgs-
ningene for de studerte transportalterna‘ivene
som teknisk gjennomfarbare.

Statoil ASA har gjennomfart en mulighctsstu-
die for COxlagring ved tre ulike lokasjorer pa
norsk  kontinentalsokkel. Bade Statoi og
Gassnova vurderer en utbyggingslesning fcr lag-
ring av COy med et landanlegg og en rerledning
til Smeaheia-omridet som den beste lgsn ingen
gitt malene for prosjektet. Smeaheia-omradlet er
lokalisert ast for Troll-feltet om lag 50 kilo neter
fra land. Denne losningen har lavest gjennomfa-
ringsrisiko og stor lagringskapasitet, og det er re-
lativt enkelt & bygge ut kapasiteten i infrasti uktu-
ren.

Planleggings- og investeringskostnadene for
en slik Kjede er estmer 1.2 og
126 _mrd. kroner (eksklusiv merverdia: ‘gift).
m\r hvor mye CO5 som sk:1 fan-
ges, hvor den skal fanges fra og hvor mange rans-
portskip som beheves. Kostnadsestimatere er
innenfor et usikkerhetsnivé pa +/- 40 prosent eller
lavere.

I folge Global CCS Institute er det pa ver lens-
basis 22 fullskalaprosjekter i drift eller under byg-
ging i dag. De eneste storskala CO, handtelings-
prosjektene i drift i Europa; Sleipner og Snehvit,
er pa norsk kontinentalsokkel. Her lagres CO,
som fiernes i forbindelse med utvinningen av na- |
turgass. The Rotterdam Capture and Storage: De-
monstration Project (ROAD) i Nederland kull-
kraft) er per i dag er det eneste prosjektet . Eu-
ropa som narmer seg investeringsbeslutning et-
ter at britiske myndigheter hesten 2015 stopp 2t en
konkurranse om investeringsststte til fullska aan-
legg.
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Hovedmal for arbeidet med CO,-handtering

Det overordnede mélet er & bidra til at CO,-hénd-
tering blir et kostnadseffektivt tiltak i arbeidet mot
globale klimaendringer.

Regjeringen presenterte sin strategi for arbei-
det med COy-handtering i Prop. 1 S (2014-2015)
for Olje- og energidepartementet. Strategien byg-
ger pa felgende punkt i Sundvoldenerklzringen:

M

«Regjeringen vil satse bredt pi & utvikle en
kostnadseffektiv teknologi for fangst og lag-
ring av CO,, og ha en ambisjon om 4 realisere
minst ett fullskala demonstrasjonsanlegg for
COq-fangst innen 2020.»

Tiltakene i strategien omfatter forskning, utvik-
ling og demonstrasjon og arbeid med i realisere
fullskala prosjekt med spredningspotensial. Full-
skala demonstrasjonsanlegg omfatter fangst,
transport, lagring og alternativ bruk av CO,. Stra-
tegien omfatter ogsd internasjonalt arbeid for &
fremme CO,-handtering.

Viktige roller o ver er tildelt Gassnova
SF, Gassco AS og Norges forskningsrad som skal
remime teknologiutvikling og kompetanseopp-
bygging for kostnadseffektive og framtidsrettede
lesninger for CO-handtering.

Olje- og energidepartementets mal og oppgaver

Olje- og energidepartementet skal legge til rette
for utvikling av COo-fangst, -transport og -lagring
slik at tiltaket kan fi hred anvendelse og dermed
bidra til reduserte Kklimagassutslipp.

Med bakgrunn i regjeringens strategi for CO,-
handtering, vil departementet bidra til gjennomfa-
ring av tiltak som har som mal 4 redusere kostna-
der og teknisk og ekonomisk risiko ved CO»-
fangst og -lagring.

Olje- og energidepartementet har utarbeidet
en konseptvalgutredning (KVU) for fullskala CO,-
handtering. I KVU-en er malene for fullskalaarbei-
det ytterligere konkretisert ut fra regjeringens
ambisjon og strategi for COshandtering. KVU er
gjenstand for ekstern kvalitetssikring etter statens
ordning for kvalitetssikring av store prosjekter.
KS1-rapporten vil bli lagt fram i oktober 2016,

Departementet vil arbeide videre med full-
skala COy-handtering. Departementet vil igang-
sette konseptstudier av mulige fullskala demon-
strasjonsanlegg for COy-handtering i Norge. Ar-
beidet innebzrer 4 studere losninger for fangst,
transport og lagring av CO, som grunnlag for
konseptvalg ved de enkelte delene av COs-héndte-

ringskjeden. Konseptstudiene skal ferdirstilles
.IE‘JE‘EQQQ&Smdiene inngar i arbeidet med a ut-
arbeide et grunnlag for investeringsbes utning
som etter planen vil legges fram hesten 2018,
Oppfelgingen av arbeidet vil veere en sentral del
av departementets arbeid i 2017.

En effektiv og helhetlig regulering av CO»-
fangst, -transport og -lagring er viktig for i\ reali-
sere COg-handteringsprosjekter.

Oppfelging av anmodningsvedtak

Vedtak nr. 685, 23. mai 2016
e e ety
«Stortinget ber regjeringen sikre realiser ing av
minst ett CCS-anlegg for & bidra til at Nor ze nar
sitt nasjonale klimamal for 2020.»

Dokumentene som ligger til grunn for salen er
representantforslag fra Heikki Eidsvoll Hi Imas,
Kirsti Bergste og Siv Elin Hansen om oppfislging
av klimaavtalen fra Paris frem mot 2020, jf. Doku-
ment 850 S (2015-2016) og Innst. 275 S (2015-
2016).

Det vises til omtale av regjeringens :rbeid
med fullskala COy-handtering i statsbudsjetiet for
2017. Det vises videre til svar pa skriftlig spe -smal
fra representanten Aasland (AP) datert 30. juni
2016 og olje- og energiministerens svar av 3. juli
2018.

Regjeringen arbeider malrettet for & utf>rske
mulighetene for & realisere et fullskalaprosje <t for
COzhéndtering i Norge. Regjeringens stratezi for
arbeidet med COy-handtering ble lagt frem i Olje-
og energidepartementets Prop. 1 S (2014-:015).
Strategien omfatter et bredt spekter av aktiv teter,
blant annet arbeid med mulige fullskala COs1and-
teringsprosjekter i Norge. Med denne strat 'gien
som utgangspunkt gjennomferte Gassnovi en
utredning av mulige COy-handteringsprosjzkter
som ble lagt frem véren 2015. Denne ble vider efort
i mulighetsstudiene av fullskala CO,-handtering i
Norge som ble lagt frem 4. juli 2016. Parallelt med
mulighetsstudiene er det ogsé gjennomfert en kon-
septvalgutredning efter statens ordning med Jtvali-
tetssikring av store investeringsprosjekter.

Regjeringens arbeid med i utrede et nulig
fullskala COy-héndteringsprosjekt i Norge har
veert basert pid den ovennevnte strategien, som
ble behandlet av Stortinget i forbindelse med
statsbudsjettet for 2015. I strategien er ikke 1eali-
sering av fullskalaambisjonen knyttet til op plyl-
lelse av norske klimamal i 2020. Hovedfornalet
for arbeidet med fullskala COghandtering i Norge
er a bidra til l=ring og kostnadsreduksjoner sl'k at
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COo-handtering kan bli tatt i bruk i Europa og i
verden for avrig.

For at et fullskalaprosjekt skal kunne realise-
res er man avhengige av at industriakterene er in-
teressert i & delta. Det har regjeringen lykkes
med. Mulighetsstudien viser at det gar an 4 reali-
sere et slikt anlegg i Norge, men for 4 fa det beste
resultatet er det viktig & folge beste praksis for
prosjektutvikling fra industrien slik at man har
best mulig kontroll pi risiko og kostnader. Der-
som arbeidet med fullskala COo-handtering blir
framskyndet risikerer man 4 gjennomfare pro-
sjekter uten tilstrekkelig kontroll pa kostnader og
tidsplan. Det er ikke anskelig og vil kunne hindre
den nedvendige utviklingen og utbredelsen av
teknologien. Et forsvarlig prosjektutviklingslop til-
sier at et fullskala fangst-, transport- og lagrings-
prosjekt kan st ferdig i 2022,

Vedtak nr. 882,13. juni 2016

«Stortinget ber regjeringen igangsette en
utredning av verdikjeden og en finansierings-
modell for fangst og lagring av COy.»

Dokumentene som ligger til grunn for saken er
Meld. St. 25 (2015-2016) Kraft til endring og
Innst. 401 S (2015-2016) om energipolitikken
frem mot 2030,

Det vises til omtale i statsbudsjettet for 2017
og mulighetsstudien av fullskala COo-handterings-
prosjekter i Norge, som ble lagt frem 4. juli 2016.
Insentivstruktur og rammevilkar, herunder sSpers-
mal knyttet til finansieringsmodell, er draftet i mu-
lighetsstudien, og disse spersmalene vil sti sen-
tralt i det videre arbeidet med fullskala COs-hand-
tering. Mulighetsstudien viser at det er mulig &
etablere en kjede som omfatter fangst, transport
og lagring av COs,.

Hovedformalet med regjeringens arbeid med
COs-héandtering er § bidra til leering og kostnads-
reduksjoner, jf. regjeringens strategi for COo-
héndtering som ble presentert i Prop. 1S (2014-
2015). Etablering av verdikjeder for COyhéndte-
ring er en viktig del av dette. Dette inkluderer at vi
medvirker til & utvikle metoder for COo-handte-
ring som er mest mulig kostnadseffektive, inklu-
dert & finne teknologier og bruk for COy som
medferer at COy-hindtering blir bedriftsakono-
misk lennsomt, slik at industrien tar i bruk tekno-
logien.

Regjeringens strategi for COgy-hdndtering inne-
holder et bredt spekter av tiltak som legger til
rette for lzering og kostnadsreduksjoner. Dette vil
bidra til at teknologi og lesninger for COo-handte-

ring kan bli kostnadseffektive. I tillegg til arbeidet
som er gjort pa fullskala COy-handtering i Norge,
har arbeidet ved teknologisenteret pi Mo 1gstad
(TCM) og prosjekter stattet gjennom ClIMIT-
programmet resultert i erfaringer og kunnskap.
Dette har bidratt til bedre og rimeligere los linger
for COq-handtering og pa den maten lagt t1 rette
for etableringen av verdikjeder innen COqohandte-
ring. Det vises i den sammenheng ogsi til evalue-
ringer av CLIMIT-programmet og TCM og omta-
len av disse i Olje- og energidepartementets bud-
sjettproposisjon for 2013 og 2017.
Finansieringsmodell for 4 sikre en fors e full-

skalakjede vil innebzre en viss erad av skrodder-

som. [ lepet av mulighetsstudiearbeidet har lepar
“Tementet og Gassnova gjennomfart en rekke son-
deringsmeter med fangst- og lagringsaktereie om
insentiver og deling av kostnader og risiko 1 ut-
byggings- og driftsfasen. Dette sparsmalet vil
utredes neermere i neste fase av arbeidet og vil in-
kludere forhandlinger med aktuelle akterer. For &
stimulere til et fremtidig marked for COg-hindte-
ring er det viktig & komme frem til lesninger der
alle parter har gode insentiver. Selv om finansier-
ingen av den ferste kjeden innebarer en vise grad
av skreddersem, vil erfaringene fra dette vare
viktige i vurderingen av mulige finansieriny'smo-
deller for framtidige prosjekter for fangst o7 lag-
ring av CO,.

Olje- og energidepartementets resultatrapport
for 2015

Departementet har ivaretatt eieroppfelgingen av

Gassnova SF, herunder foretakets forvaltni; \g av

tatens elerinteresser i teknologisentere- pa

Mongstad. Departementet har hatt en tett ¢ ialog
med foretaket om oppfelgingen av arbeidet med &
studere aktuelle prosjekter for fullskala CO4-lidnd-
tering i Norge. Arbeidet resulterte i en idés udie
som ble overlevert departementet i mai 2015.
Idéstudien identifiserte flere utslippskilder ¢g la-
gerlokasjoner som kunne vzre teknisk egnet for
COy-héndtering. Videre viste studien at fler= in-
dustriakterer var villige til 4 studere COgs-handte-
ring videre.,

Olje- og energidepartementet satte i gany ar-
beidet med mer detaljerte mulighetsstudier hes-
ten 2015. Formélet med mulighetsstudiene var &
dokumentere kostnadene ved en samlet 0o
héndteringskjede og at minst en gjennomgicnde
COs-handteringskjede er teknisk gjennomfs ‘bar.
Arbeidet med mulighetsstudiene ble ledet av Dlje-
0g energidepartementet, med bistand fra
Gassnova og Gassco. Gassnova har hatt ansvaret
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for & gjennomfere mulighetsstudier av CO-fangst
og COslager samt 4 bistd departementet med
nedvendige ressurser for koordinering og styring
av prosjektet. Gassco har hatt ansvaret for gjen-
nomfering av transportdelen av mulighetsstudie-
arbeidet. Departementet gjennomfarte ogsa en ut-
lysning av arbeid med mulighetsstudier av egnede
lagringslokasjoner. Oppdraget ble gitt til Statoil.

Som en del av mulighetsstudiearbeidet har de-
partementet og Gassnova ogséd arbeidet med in-
sentiver og rammevilkér i utbyggings- og driftsfa-
sen.

Statlige investeringsprosjekter der kostnadene
antas a overstige 750 mill. kroner skal vare gjen-
stand for en ekstern kvalitetssikringsprosess. I
den sammenheng skal det utarbeides en kon-
septvalgutredning (KVU) som er underlaget for
den eksterne kvalitetssikringen, KS1. Departe-
mentet satte i gang arbeidet med konseptvalg-
utredningen av fullskala CO,-handtering i Norge
hgsten 2015.

I 2015 renotifiserte departementet CLIMIT-
programmets demonstrasjonsdel til EFTAs over-
vakningsorgan (ESA) for en ny femarsperiode,
Renotifiseringen var nedvendig for at det fortsatt
skulle vare tillatt for CLIMIT & tildelesyicter—tt

0 i je i Oo-handtering.

Departementet har sammen med Utenriksde-
partementet og relevante utenriksstasjoner fulgt
opp handlingsplanen for & fremme utvikling og
bruk av fangst og lagring av CO, internasjonalt. I
handlingsplanen er blant annet Kina og det serlige
Afrika prioritert, siden dette er viktige land med
en sarskilt innsats innen CO»-hindtering.

Departementet samarbeider tett med en rekke
land gjennom internasjonale fora for & fremme
fangst og lagring av CO,. Dette gjelder blant an-
net The North Sea Basin Task Force, som er et
samarbeidsforum der myndigheter og industri fra
Norge, Storbritannia, Nederland, Tyskland og
Flandern deltar. Forumet arbeider for felles prin-
sipper for sikker transport og lagring av CO, i
Nordsjebassenget. Et annet sentralt multilateralt
samarbeidsorgan er Carbon Sequestration Lea-
dership Forum (CSLF), der Norge samarbeider
med en rekke sentrale land, herunder USA, Ca-
nada, Australia og Saudi-Arabia, for 4 fremme
COg-handtering. I 2015 ble det arrangert minister-
mete i CSLE. Dette ble avholdt i Riyadh i Saudi-
Arabia. Olje- og energiministeren deltok pa metet.

Videre samarbeider Norge tett med EU og del-
tar i en rekke av EUs organ og fora rettet mot
blant annet utvikling av rammer og regelverk for

sikker fangst og lagring av CO, i tillegg ti gene-
relt 4 fremme COy-handtering som et klima iltak.

Departementet har sammen med blant annet
Gassnova og Norges ingsrad fulgt op) sam-
arbeidsavtalen om forskning og teknologiutvik-
ling mellom Olje- og energidepartementet og Det
amerikanske energidepartementet. Det her blitt
gjennomfert bilaterale meter for & stimulere til
flere samarbeidsprosjekter mellom forskni 1gsak-
terer og industri i begge land.

Gassnova SF

Gassnova er et statsforetak som pa vegne v sta-
ten forvalter statens interesser knyttet til CO,
handtering. Foretaket er lokalisert i Porsgrinn og
hadde en bemanning tilsvarende o ~lag

36 arsverk i 2015.

Mal og oppgaver

Gassnovas hovedmail er 4 fremme teknologiutvik-
ling og kompetanseoppbygging for kostnads=ffek-
tive og framtidsrettede lasninger for COq-hiindte-
ring.

CLIMIT-Demo

Gassnova skal gjennom sitt ansvar for demo 1stra-

sjonsdelen av CLIMIT gi skonomisk statte il ut-

vikling og demonstrasjon av teknologier for COo
handtering som bidrar til:

- utvikling av kunnskap, kompetanse, tekr ologi
og lesninger som kan gi viktige bidrag til kost-
nadsreduksjoner og bred internasjonal 1 thre-
delse av COo-handtering

- utnyttelse av nasjonale fortrinn og utvikliag av
ny teknologi og tjenestekonsepter med kom:-
mersielt og internasjonalt potensial

Teknologisenter for CO ,-fangst pa Mongstad

Hovedmalet med Teknologisenter for COofingst
pa Mongstad (TCM) er & bidra til teknologit tvik-
ling for ekt utbredelse av COgs-fangst globalt. Tek-
nologisenteret er etablert med mal om & skaje en
arena for langsiktig og malrettet utvikling, te sting
og kvalifisering av teknologi for COy-fangst cg bi-
dra til internasjonal spredning av disse er:arin-
gene, slik at kostnader og risiko for fullskala 20s-
fangst kan reduseres. G ova ivaretar st:tens

eierandel i TCM DA, blant annet gjennom c elta-
else 1 og ledelse av TCM DAs selskapsmate.,
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Gassnova skal:

- legge til rette for at statens deltakelse i teknolo-
gisenteret kan nyttiggjores best mulig blant an-
net gjennom kunnskapsspredning og teknolo-
giutbredelse, slik at kostnader og risiko ved
fullskala COy-fangst kan reduseres

- legge ftil rette for en langsiktig og god utnyt-
telse av anleggene og den etablerte infrastruk-
turen ved at nye samarbeidspartnere benytter
teknologisenteret for 4 teste alternative tekno-
logier

- isamrid med departementet ferdigstille avtale-
verk for videre drift av teknologisenteret etter
at eksisterende deltakeravtale utleper i 2017

Fullskala CO y-héndtering

Departementet vil igangsette arbeid med konsept-
studier av mulige fullskala demonstrasjonsanlegg
for COg-handtering i Norge. Formalet med arbei-
det er & optimalisere tekniske lesninger samt re-
dusere risiko og etablere sikrere kostnadsestima-
ter for prosjektene. Arbeidet skal ogsa inkludere
vurderinger om hvordan dette kan nyttiggjeres i
andre COghéndteringsprosjekter, nasjonalt og in-
ternasjonalt.

Oppfelgingen av arbeidet vil vaere en sentral
del av Gassnovas arbeid i 2017. Gassnova vil vaere
ansvarlig for gjennomferingen av arbeidet, her-
under nedvendige anskaffelser og rappor tering til
departementet. Det ligger til grunn for arbeidet at
de industrielle akterene som er med i arbeidet
skal ha ansvaret for gjennomfering av studiene av
COqofangst pa sine anlegg og tilsvarende for sel-
skapene som arbeider med COo-lager.

Resultatrapport 2015

Gassnova SF hadde et positivt 4rsresultat pi om
lag 3,4 mill. kroner i 2015. Annen egenkapital var
om lag 29,4 mill. kroner per 31. desember 2015.

Gassnova har i 2015 arbeidet med 4 fort erede
beslutningsgrunnlag for videre drift av TCM! etter
at eksisterende deltakeravtale utloper i zugust
2017,

Gassnova har arbeidet med a rekruttere nye
brukere til aminanlegget ved TCM. TCM hir hatt
tett dialog med en rekke akterer om ever tuelle
testkampanjer, og det ble blant annet signert en av-
tale med indisk-britiske Carbon Capture Solitions
Limited om testing ved anlegget fra hesten 2(15.

Pé oppdrag fra Olje- og energidepartenientet
gjennomferte Gassnova en evaluering og vurde-
ring av teknologisenteret pd Mongstad sir rele-
vans ut fra regjeringens mal for arbeidet med
COs-héndtering. Rapportene konkluderte nied at
anlegget har bidratt til reduksjon av kostnacer og
risiko forbundet med COy-fangstteknologi og at
anlegget har en viktig rolle i arbeidet med £ vide-
reutvikle teknologiene. I tillegg er anlegget viktig
som partner med fullskalaprosjekter, her inder
oppleering av fremtidige operaterer av fingst-
anlegg.

Gassnova koordinerte i 2015 arbeidet med
idéStudier av mulige fullskalaprosjekter for COy-
héndtering i Norge. Rapporten ble overleve-t de-
partementet i mai 2015. Idéstudien viste at flere
industrielle akterer kunne vare villige til i stu-
dere COy-handtering videre. Det ble besluttet 4 vi-
derefore arbeidet. Neste fase, arbeidet mec mer
detaljerte mulighetsstudier, ble igangsatt hsten
2015. Gassnova fikk en koordinerende rolle i ar-
beidet, med et spesielt ansvar for oppfelging av
mulighetsstudier for COo-fangst. I tillegg skulle
foretaket folge opp Statoils arbeid med mulig hets-
studier av aktuelle lager, jf. Olje- og energidejarte-
mentets resultatrapport for 2015.
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Kap. 1840 CO,-handtering

(i1 000k
Post Betegnelse Regnskap Saldert Forslag
2015 budsjett 2016 2017
21 Spesielle driftsutgifter, kan overfares,
kan nyttes under postene 70 og 74 4634 44 990 4 800
50 Forskning, utvikling og demonstrasjon av CO,-
handtering 199 800 254 600 225000
70 Gassnova SF, kan overfares, kan nyttes under post 74 131 346 127 074 437 000
71 Tilskudd til Teknologisenter for COsfangst pa
Mongstad 1648 958 1 806 000 617 000
72 Lan, TCM DA, kan overfares 122 100
74 Tilskudd til Gassco AS, kan overfores 3750 8 000 30 000
75 Tilskudd, COs-handtering internasjonalt,
kan overfores 3 376
Sum kap. 1840 2113964 2 240 664 13:3800

Vedrgrende 2016

Ved Stortingets vedtak av 17. juni 2016 ble post 50
Forskning, utvikling og demonstrasjon av COo-
héndtering og post 71 Forskningstjenester, TCM
DA redusert med henholdsvis 15 mill. kroner og
217 mill. kroner, jf. Prop. 122S (2015-2016) og
Innst. 400 S (2015-2016).

Post 21 Spesielle driftsutgifter,
kan overfores, kan nyttes under
postene 70 og 74

Posten omfatter utgifter til ekstern bistand, blant
annet knyttet til juridiske 0g organisatoriske pro-
blemstillinger, Statsstetteregelverk og prosjektsty-
ring i forbindelse med statens engasjement i CO,-
héndteringsprosjektene. Dette inkluderer bistand
til & gjennomfore arbeidet med konseptstudier av
fullskala COghéndteringsprosjekter i Norge, jf.
nzrmere omtale under kap. 1840, post 70 og 74.

Oljedirektoratet vil bista i arbeidet med COy
lagring, samt vedlikeholde det interakive COo-
lagringsatlaset.

Post 50 Forskning, utvikling og
demonstrasjon av CO,-handtering

Posten omfatter overfering til Norges forsknings-
rad som forvalter midlene til CLIMIT-FoU, overfs-
ring til Fond for COzhindtering som finansierer

CLIMIT-Demo, og videreutvikling av Teki ologi-
senter for COy-fangst pa Mongstad (T°CM).
Gassnova SF er ansvarlig for forvaltningsn av
midlene fra Fond for COgy-handtering.

CLIMIT-programmet
Det foreslas i sette av 200 mill. kroner til CL. MIT-

programmet i

CLIMIT er et program for forskning, utv: kling
og demonstrasjon av teknologi for COy-héndte-
ring, herunder vurdering av barrierer og insenti-
ver knoyttet til relevant teknologiutvikling o im-
plementering. Programmet omfatter Norges
forskningsrads stette til forskning og utvi <ling
(FoU-delen) og Gassnova SFs stette til utvi<ling
og demonstrasjon (Demo-delen). Gassnovz har
koordineringsansvar for sekretariatsfunksj>nen
som ivaretas i fellesskap mellom Gassnovi og
Norges forskningsrad. Programstyret, opprevnt
av Olje- og energidepartementet, har som opp-
gave & vedta programplan, utlysningstekster (g gi
tilsagn om tilskudd etter innstilling fra Gassiova
og Norges forskningsrid.

Mal for programmet

CLIMIT har som hovedmal 4 bidra tj] a utvikle tek-
nologi og lesninger for COzhandtering. Progiam-
met skal gj statte i j i jeden—.

“fra forsknine i sjon bidra til utviklin s av
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kunnskap, kompetanse, teknologi og lasninger
som kan gi viktige bidrag til kostnadsreduksjoner
og bred internasjonal utbredelse av COy-héndte-
ring. Samtidig skal CLIMIT bidra til utnyttelse av
nasjonale fortrinn og utvikling av ny teknologi og
tienestekonsepter med internasjonalt potensial.
Innsatsen i programmet skal vaere rettet mot
teknologiutvikling. Det legges ogsa vekt pa 4 finne
muligheter for fremtidig industrialiSering og ver-_
diskaping 1 norsk industri, Programmet henven-
der seg til norske bedrifter, forskningsinstitutter,
universiteter og hegskoler, gjerne i samarbeid
med internasjonale bedrifter og forskningsinstitu-
sjoner, som kan bidra til 4 paskynde kommersiali-
sering av COy-handtering. En mindre del av CLI-
MITs portefelje settes av til samfunnsfaglig
forskning. Vurderingene skal vare forankret i ar-
beidet med & fremme utvikling, demonstrasjon og
implementering av COs-handtering.

Tildelings- og oppfelgingskriterier

CLIMIT skal stette forskning, utvikling og demon-

strasjon av kunnskap, kompetanse, teknologi og

lesninger for:

~ COgfangst for, under eller etter kraftproduk-
sjonen og i industrielle prosesser

- kompresjon eller annen handtering av CO,

- transportav CO,

~ langtidslagring av CO; i form av injeksjon og
deponering

- bruk av CO, som medforer langtidslagring

Kriterier som tillegges vekt i seknadsbehandlingen
er kommersielt potensial, faglig grunnlag, stettens
utlesende effekt og verdiskaping i Norge. Norges
forskningsrdd og Gassnova er ansvarlig for tildeling
av midler og oppfelgingen av programmet innenfor
henholdsvis CLIMIT-FoU og CLIMIT-Demo.
Tilskuddsordningene kunngjeres pa programmets
hjemmeside www.climit.no, via Gassnovas hjemme-
side www.gassnova.no og via Norges forsknings-
rads hjemmeside www.forskningsradet.no.

Resultatrapport 2015

CLIMIT bidrar til 4 utvikle og demonstrere tekno-
logi og lesninger som gjor fangst og lagring av
COy mer kostnadseffektivt og som bidrar til at
CCSlosninger raskere kan tas i bruk nar etter-
sperselen kommer. I 2014 og 2015 var industrien
noe tilbakeholden og var mindre involvert i nye
prosjektseknader, spesielt innenfor FoU. Til tross
for dette hadde programmet god aktivitet i 2015. I

FoU-delen kom nye prosjekter til som blant annet
sa pa neste generasjons fangstteknologi og over-
vidking av COglagre. I CLIMIT-Demo aviluttet
man det syv ar lange SOLVIT-prosjektet der Aker
Solutions og SINTEF har jobbet systematisl: for &
bringe en sterkt forbedret COo-fangsttekiologi
frem til markedet.

12015 er det tildelt totalt om lag 179 mil . kro-
ner i prosjektmidler fra CLIMIT-programme:. [ alt
har 57 nye prosjekter fatt tilskudd. Samlede utbe-
talinger for CLIMIT-Demo i lspet av aret itgjor
om lag 96 mill. kroner som er 33 mill. krorer la-
vere enn 2014. For FoU-delen er det utbetzlt om
lag 83 mill. kroner som er noe lavere enn i 2014.

CLIMIT-FoU hadde i 2015 flere utlysn nger.
Mesteparten av midlene ble utlyst gjenncm to
store utlysninger pd FoU- og innovasjonsprosjek-
ter. P4 disse to utlysningene var det et stort t Ifang
med 51 seknader og et samlet seknadsbelsp pa
464 mill. kroner, som overskred tilgjengelig bud-
sjett. 13 av prosjektseknadene fikk tildelt sto te pa
totalt om lag 99 mill. kroner. Innkomne sgkiader
var dominert av grunnforskningsprosjekter ¢ g det
var kun i mindre grad kompetanseprosjekter hvor
industrien var involvert.

Fra CLIMIT-Demo ble det i 2015 foretatt utbe-
talinger til 49 prosjekter. Prosjektene dekke: i all
hovedsak omridene fangst, transport og la sring
av COy, hvorav fangst var omradet med fles: pro-
sjekter.

CLIMIT hadde godt over 100 aktive prosjekter i
lapet av 2015. Den faglige aktiviteten var jevr t for-
delt pa fangst og lagring av CO,, samt en m ndre
andel prosjekter innen COxtransport. Dette >r en
fordeling som gjenspeiler hvor de tekniske itfor-
dringene ligger. I 2015 ble det ogsa utlyst og tildelt
«idéstudiemidler» fra CLIMIT-Demo. Disse mid-
lene har som formal 4 fi frem nye ideer for fremti-
dige lesninger innen fangst, transport og lagriig av
CO,. Erfaringene fra tidligere runder tilsi>r at
disse midlene vil bidra til flere sterke ordinzere pro-
sjektseknader til bade FoU og demonstrasjon.

Kvantifiserbare resultater i 2015 for
forskningsdelen av CLIMIT:

- Antall prosjekter: 63, hvorav 22 nye

- Doktorgradsstipendiater: 19 arsverk, hvo-av 4
arsverk er kvinner

- Postdoktorstipendiater: 16 arsverk, hvoray 6 er
kvinner

- Publiserte artikler/monografier: 74

- Antall nye/forbedrete produkter/prosesser/

tjenester: 6
~ Antall nye/forbedrete metoder/modeller, pro-

totyper: 2
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Boks 4.4 Prosjekteksempel CLIMIT

CLIMIT-FoU

I prosjektet CAMPS jobber forskere fra SINTEF
Energi tett sammen med ingsmiliger 1
USA,_blant annet Sandia National Laboratory,
UC Berkeley og Stanford University. Prosjektet
har fokus pd grunnleggende forskning pa tema
hvor forbrenning av fossile brensler og bio-_
masse kombineres med COo-fangst. Resultatene
Kan bR viktige i fremtidig arbeid med § bringe

frem losninger for bigggsse kombinert med
fangst og lagring av CO , et konsept som globalt

Ean Eg sveert vikiig for ﬁ“ Eiiﬁalsemngene.
CT-prosjektet, ledet av IFE, har fokic

sert pd hvordan man kan sikre best mulig injek-
sjon av CO,. Prosjektet har utviklet modeller
som kan gi svar p& hvordan CO, flyter i et lager
og hvor mye trykk som bygges opp ved injek-
sjon. Resultatet fra prosjektet er ny kunnskap og
bedre verktay som kan brukes av operaterer av
COy-lager.

CLIMIT-Demo

Aker Solutions ferdigstilte i 2015 det tekniske ar-
beidet med en mulighetsstudie som tar for seg

bruk av subsea-teknologi for skt oljeutvinning
med COyinjeksjon, CO4xEOR. Prosjektet viser
lovende resultater og kan bidra til at slike lssnin-
ger har sterre sannsynlighet for & bli komy nersi-
elt interessante pa norsk kontinentalsokkel.

SOLVit-prosjektet dreide seg om & finne nye
og bedre solventer for COgy-fangst, og ble ledet
av Aker Solutions med SINTEF og NTNU som
hovedpartnere. Prosjektet startet opp i 20)8 og
ble avsluttet i 2015 og hadde et totalt budsj:tt pa
332 mill. kroner. CLIMIT bidro med 13 mill.
kroner. Et av hovedmalene var & redusere ener-
giforbruket i prosessen med 50 prosent gjeninom
a finne fram til bedre solventer 0g prosessiorbe-
dringer. Resultatet ble en forbedring pa 3% pro-
sent. I SOLVit har man testet om lag 90 forskjel-
lige solventer (aminer), og Aker Solutions mo-
bile testanlegg har veaert brukt til 4 teste de heste
solventene pa ekte roykgass fra sementprcduk-
sjon, kull- og gasskraftverk, samt pa raffneri-
gass. Et resultat av denne utviklingen er at Aker
Solutions n4 kan tilby mer effektive solventer for
fullskala COxfangst som krever mindre enargi,
har svert lav degradering 0g gir minimal: ut-
slipp.

CLIMIT har i 2015 prioritert internasjonalt samar-
beid heyt og jobbet blant annet aktivt for & styrke
norske akterers deltakelse i EUs forsknings- og
innovasjonsprogram Horisont 2020. Dette har bi-
dratt bade til nye prosjekter med betydelig inter-
nasjonalt samarbeid og til gode synergier mellom
CLIMIT og Horisont 2020. Norge deltar gjennom
CLIMIT i det europeiske initiativet ACT (Accele-
rating CCS Technologies) hvor ni land samarbei-
der om prosjekter som skal hidra til demonstra-
sjonsprosjekter innen COohandtering. CLIMIT-
administrasjonen har ogsa bidratt i andre interna-
sjonalt viktige fora som MoU-samarbeidet med
USA hvor midler har vaert utlyst for & styrke sam-
arbeidet med USA innen CO, EOR, CSLF (Car-
bon Sequestration Leadership Forum), IEA Gre-
enhouse Gas R&D Program og innenfor flere
CCS-relaterte EU-fora.

Teknologisenter for CO,-fangst pa Mongstad

Det foreslas 4 sette av 25 mill. kroner il mo lifika-
sjon, vedlikehold og videreutvikling av Teknologi-
senteret for COy-fangst pd Mongstad (TCM)

Modifikasjon og videreutvikling av testailegg
ved TCM vil gjore det mulig & videreutvikle =kno-
logiene for COyfangst. Videre testing og drift vil
gi mer kunnskap om blant annet teknologien : fun-
gerer etter hensikten og potensial for forbec ring.
Eierne av TCM vurderer fortlepende hvilke 1odi-
fikasjoner som eventuelt skal gjennomferes 4 an-
leggene.

Gassnova vil sammen med ovrige eiere av
TCM arbeide videre med beslutningsgrunnlag for
investering pa det ledige arealet og utbedrir g av
eksisterende anlegg. Videreutvikling av anlegget
vil gi bedre utnyttelse av de investeringer son er
gjort pd TCM. Pi det ledige arealet kan infras ruk-
turen utnyttes og nye anlegg bygges for 4 tes e ut
andre fangstteknologier. Dette kan bidra ytter-
ligere til teknologiutvikling og kostnadsredu tsjo-
ner.
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Resultatrapport 2015

12015 ble det investert i mindre modifikasjoner av
anlegget, inkludert oppgradering av instrumente-
ring for méling og overviking av prosessene i
aminanlegget. Investeringene har gjort anlegget
bedre tilpasset formalet og forbedret detaljniviet
ved malinger av driften av anlegget.

Post 70 Gassnova SF, kan overfores,
kan nyttes under post 74

Bevilgningen omfatter 107 mill. kroner til adminis-
trasjon av Gassnova SF og oppfelging av statens
interesser i teknologisenteret for COqo-fangst pa
Mongstad (TCM). Resterende 330 mill. kroner
skal dekke utgifter knyttet til arbeidet med kon-
septstudier av mulige fullskala demonstrasjonsan-
legg for CO5-handtering i Norge.

Det foreslas en fullmakt til 4 padra forpliktel-
ser for inntil 20 mill. kroner utover gitt bevilgning
12017, jf. forslag til romertallsvedtak VIL

Gassnova vil lyse ut midler til konseptstudier
med opsjon pa forprosjektering. Konseptstudi-
ene vil danne grunnlag for & fatte konseptvalg
om for eksempel fangstteknologi og hvordan
hjelpesystemer og infrastruktur kan settes opp
pa best mulig mate. Utlysningen vil bygge pa mu-
lighetsstudiene som er gjennomfert i 2015 og
2016. Dette innebzerer at fangstakterene som har
deltatt i mulighetsstudiene vil kunne seke om
midler til viderefering av sine prosjekter
sammen med eventuelt andre prosjekter som er
pa samme modenhetsnivi og som oppfyller krite-
riene i utlysningen. Det legges opp til & innga
konseptstudieavtaler med inntil tre fangstakte-
rer. For COq-lagring vil utlysingen ogsa bygge pa
mulighetsstudiene og akterene vil kunne soke
om midler til & utvikle et COo-lager i det sakalte
Smeaheia-omradet, ast for Troll-feltet, med tilhe-
rende landanlegg. Konseptstudiene vil vare til
hesten 2017. Det vil da bli gjort en vurdering av
om prosjektet skal videreferes inn i en forpro-
sjektfase. I forprosjekteringsfasen vil de valgte
lesningene detaljeres ut til det nivaet som er nad-
vendig for & danne et grunnlag for investerings-
beslutning. Planen er at dette kan legges frem
hesten 2018.

Post 71 Tilskudd til Teknologisenter for
CO,-fangst pa Mongstad

Det foreslas 4 bevilge 617 mill. kroner i tilsk 1dd til
Teknologisenter for COo-fangst pdz Mongstzd. Til-
skuddet dekker statens andel av driftsutgiftene
(200 mill. kroner inkludert merverdiavgift) og ut-
gifter til avdrag og renter pa lin (417 mill. I roner
inkludert merverdiavgift), jf. kap. 4840, post 80 og
86.

Den norske stat, ved Gassnova SF, har e eier-
andel pa 75,12 prosent i TCM DA i deltakeravtalen
som utleper i august 2017. Gvrige eiere er Statoil
ASA (20 prosent), A/S Norske Shell (2,4« pro-
sent) og Sasol New Energy Holdings Piy Ltd.
(2,44 prosent). Samarbeidet om & utvikle, tygge,
eie og drifte Teknologisenter for CO.-fangst pa
Mongstad er organisert gjennom en deltaker-
avtale og teknologiselskapet TCM DA. Eierte har
inngatt en avtale med TCM DA som reg ilerer
betaling for de tjenester og forskningsrest ltater
TCM DA leverer.

Staten, Statoil og Shell har forhandlet frem
rammer for forhandlinger om viderefering av tek-
nologisenteret, i forste omgang i tre ar etter at na-
veerende avtale leper ut i august 2017, Anleggene
og dagens testsenter foreslds delt i to selsl -aper,
ett driftsselskap og ett eierselskap.

Eierskapet i driftsselskapet, og fordeling av
driftsutgifter og utgifter til nye investeringe-, for-
deles med 80 prosent til staten og 10 prosent hver
til Statoil og Shell.

Ved eventuell nedleggelse av anlegget er det
lagt opp til at utgifter til fierning av anlegg:t for
kjolt ammoniakk, som er anslatt til totalt 5( mill.
kroner inkludert merverdiavgift, fordeles eti=r en
nekkel der staten tar 95 prosent og 2,5 prosent
hver til Statoil og Shell. Eventuell fiernirg av
resten av anlegget er anslatt til 112,5 mill. kroner
inkludert merverdiavgift og fordeles etter en nek-
kel der staten tar 85 prosent og Statoil og Shell
dekker 7,5 prosent hver. Staten dekker eventuelle
utgifter utover ovennevnte estimater. Staten vil eie
100 prosent av eierselskapet for anleggene, som
vil dekke eiendomsskatten til kommunen.

Rammene for viderefering vil konkretiseres
ytterligere, og mélet er & bli enige om en zvtale
innen utgangen av 2016. Det arbeides med & re-
kruttere flere eiere til driftsselskapet, og de nye
rammene legger godt til rette for dette.
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Mal og aktiviteter

Teknologisenter for COofangst pi Mongstad
(TCM) er etablert med mal om & skape en arena
for langsiktig og malrettet utvikling, testing og
kvalifisering av teknologi for CO.-fangst. Hoved-
malet med TCM er & bidra til teknologiutvikling
for gkt utbredelse av CO4-fangst globalt. Gjennom
teknologisenteret skal det vinnes praktisk erfa-
ring med design, oppskalering og drift av store
COq-fangstanlegg. Det er videre et mal 4 bidra til
internasjonal spredning av disse erfaringene, slik
at kostnader og risiko for fullskala COx-fangst kan
reduseres.

Med bakgrunn i ovennevnte hovedmal arbei-
des det for 4 na folgende delmal:

- Legge til rette for en langsiktig og god utnyt-
telse av anleggene og den etablerte infrastruk-
turen ved at nye samarbeidspartnere knytter
seg til teknologisenteret for 3 teste ut alterna-
tive teknologier.

- Industrielle selskapers deltakelse i TCM DA
skal bidra til 4 sikre teknologisenteret industri-
ell og teknologisk kompetanse og bidra til
spredning av erfaringene fra teknologitestin-
gen pad TCM.

Resultatrapport 2015

Gjennom 2015 ble det gjennomfert tre ulike test-
kampanjer vedo’/ILM._Arbeidet har bidratt til 4 vi-
dereutvikle COo-fangstteknologier. Det er blant
annet hestet viktige driftserfaringer og oppstarts-
og driftsprosedyrer er videreutviklet og verifisert.
Erfaringene har bidratt til 4 redusere teknisk ri-
siko, miljsrisiko og kommersiell risiko ved fremti-
dig bygging og drift av store COofangstanlegg.
Det ble ogsa holdt et milepaelsarrangement for
presentere erfaringer med driften av anlegget.
Shell Cansolvs forste testkampanje ved TCM
ble avsluttet i mai 2015. Malet var 3 teste selska-
pets lgsninger i et industrielt anlegg over en len-
gre tidsperiode. Etter selskapets egne opplysnin-
ger har resultatene gitt viktige erfaringer for bruk
av teknologien i full skala. Selskapet var ogsa i dia-
log om ytterligere testing pd TCM i fremtiden.
Det ble gjennomfert en testkampanje definert
av eierne selv, basert pa en ikke-proprieter los-
ning. Malet med kampanjen var blant annet § eta-
blere et bedre, felles utgangspunkt for & male

ulike aminteknologier opp mot hverandre. I til-
legg ble kampanjen brukt for & etablere og verifi-
sere malensyaktigheten ved anlegget, noe som er
viktig ettersom presise mélinger er grunnla vet for
a vite hvor effektive fangstprosessene er.

TCM har hatt tett dialog med en rekke aktorer
om eventuelle testkampanjer, og det ble blunt an-
net signert en avtale med indisk-britiske Carbon
Capture Solutions Limited (CCSL) om testi: 12 ved
anlegget fra hesten 2015 til viren 2016. CCSL sin
kampanje hadde som formil 3 teste optimale
driftsforhold for teknologien med lavest mulig
energiforbruk, verifisere at utslipp til mile var
innenfor utslippskravene, degradering av kjemika-
liene som brukes i fangstprosessen og om <orro-
sjon kunne oppsti i fangstprosessen.

TCM samarbeidet i 2015 med andre test;entre
gjennom et internasjonalt nettverk for testientre
innen COq-fangst. Milet er & framskynde te cnolo-
giutviklingen gjennom samarbeid. Nettverkst har
bidratt til kunnskapsdeling og erfaringsutve tsling
mellom testsentre internasjonalt. Anlegget har
mottatt besskende fra blant andre EU-parlimen-
tet, amerikanske og britiske energimyndigheter
og internasjonal industri.

Post 74 Tilskudd til Gassco AS, kan over’gres

Det foreslas & bevilge 30 mill. kroner i tilskuvdd til
Gassco AS til videre arbeid med & studere ke nsep-
ter for transport av COy fra potensielle fang stpro-
sjekter i Norge. Formélet med arbeidet er # opti-
malisere tekniske lesninger samt redusere ‘isiko
og etablere sikrere kostnadsestimater. Art eidet
skal resultere i at et grunnlag for investerin zshe-
slutning skal kunne legges fram hesten 2018

Resultatrapport 2015

Gassco gjennomferte pa oppdrag fra Olje- og
energidepartementet idéstudier av transpo -tlas-
ninger for CO, fra aktuelle utslippskilder scm et
ledd i arbeidet med & utrede mulighetene fo: full-
skala demonstrasjonsanlegg i Norge. Stucliene
ble levert som en del av en samlerapport til Olje-
og energidepartementet i mai 2015. Neste fase,
arbeidet med mer detaljerte mulighetsstu dier,
ble igangsatt hasten 2015. Gasscos rolle i d>nne
fasen var 4 utarbeide mulighetsstudier av t-ans-
portleddet,
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Kap. 4840 CO,-handtering
i1000kn
Post Betegnelse Regnskap Saldert Forslag
2015 budsjett 2016 2017
80 Renter, TCM DA 45782 25000 4 000
86 Avdrag, TCM DA 1114 308 1236 000 320000
Sum kap. 4840 1160 090 1261 000 354 000
teknologisent for COo: t pa z :
edirende i eknologisenteret for ofangst pa Monzstad

Ved Stortingets vedtak av 17. juni 2016 ble post 80
Renter, TCM DA og post 86 Avdrag, TCM DA re-
dusert med henholdsvis 6 mill. kroner og
122 mill. kroner, jf. Prop. 122S (2015-2016) og
Innst. 400 S (2015-2016).

Post 80 Renter, TCM DA

TCM DA har inngitt individuelle laneavtaler med
sine respektive eiere for & finansiere investering i

Laneavtalene regulerer rente- og tilbakeb>talin-
gen.

Post 86 Avdrag, TCM DA

Posten omfatter avdrag fra TCM DA, jf. omtzle un-
der kap. 4840, post 80.




